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Gliederung:

1. Hochwasserrisikomanagement als Kreislauf von
Hochwasser-Vorsorge und -Bewiltigung

2. Aus Extremhochwassern lernen - an der Elbe schon
lange ein Thema

3. Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken
beziiglich der Zukunft um / ... wie kommunizieren
wir diese?

Uwe Griinewald
Lehrstuhl Hydrologie und Wasserwirtschaft
Brandenburgische Technische Universitét Cottbus

4Risiko als Resultat der Interaktion von Gefahrdung und Vulnerabilitat"

e j€ groBer
die Eintritts-
wahrscheinlich-
keit fiir ein
Extremereignis
wird .."

Gefahr

|

beschrieben durch:
« Intensitét
« Wahrscheinlichkeit

Menschen, Giter,
Umwelt...

|

beschrieben durch:
« Exposition
« Wert*, Empfindlichkeit

... desto groBer wird das Risiko !

---j€ mehr
Werte in
gefahrdete
Gebiete
gebracht
werden..."

Quelle: DKKV, 2003
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.. Die Natur kennt keine Katastrophe, Katastrophen kennt allein der Mensch,
sofern er sie iiberlebt ." [Max Frisch, Der Mensch erscheint im Holozén, 1979]

,Handlungsbedarf zum Schutz vor Extremereignissen .... aufgrund der
zunehmenden Wertekonzentration und Schadenempfindlichkeiten und dem
ansteigenden Schutzbediirfnis auch ohne Klimaanderung gegeben."

Textquelle: OcCC, 2003, Seite 8

~Weg vom Sicherheitsdenken (,,Schutzversprechen™) hin zum
Hochwasserrisikomanagement”

Das bisherige Sicherheitsdenken (,Hochwasserschutzversprechen™)
wird (international) zunehmend durch eine Risikokultur ersetzt, die
zundchst gesamtheitlich betrachtet, was ,liberhaupt passieren
kann" (Risikoanalyse).

Darauf aufbauend wird das Risiko bewertet
+Was darf nicht passieren?" und
~Welche Sicherheit fiir welchen Preis?"
(Risikobewertung).

Daraus leitet sich dann die Suche nach
moglichen GegenmaBnahmen ab

,Wie kann mit dem Risiko bestmaglich
umgegangen werden?" (Risikoumgang).

Quelle: DKKV, 2003, http:/ /www.dkkv.org unter:
Verbffentlichungen - Schriftenreihe 29
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Differenzierte MaBnahmen zur Hochwasservorsorge bei unterschiedlichen
Hochwasser-Wiederkehrintervallen T"

“weiche", strukturelle MaBnahmen
. . Renaturierung
Haufige Uberschwemmungen |«  Verbesserte Infiltration, Entsieglung

(T < 10 Jahre) e Dezentraler Riickhalt
. Deichriickverlegung, Querschnittsaufweitung
. Deiche

Technische MaBnahmen

. Ruckhaltebecken, -flaichen

. Deiche

. Polder

. Deichriickverlegung, Querschnittsaufweitung

Seltene Uberschwemmungen
(T = 10 - 200 Jahre)

_ Sehr seltene N NotentlaI:L:Ir\Zen
rschwemmungen
Uberschwemmunge e Katastrophenbewiltigung
(T > 200 Jahre) e  Finanzielle Vorsorge

Quelle: (Kron, 2003, veréndert)

WV tjahrige

ochstabfliisse an der Elbe/Pegel Dresden - extreme
Hochwasser nichts Ungewohnliches"

Jahre (historisch, rekonstruiert)
I incerhochwasser
N Sommerhochwasser

6000

Abfluss [mls]
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~Jahreszeitliche Verteilung der Elbe-H am Pegel DI innerhalb
der letzten 1000 Jahre (nach Fiigner, (1995)) "

Anzahl der HW in %
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Zeitraum

. Lernphase I (1784-1799): GegenmaBnahmen waren bis zur
Jahrhundertwende mehr oder minder reine AbwehrmaBnahmen*

« ,Um Einwohner rechtzeitig zu warnen, wurden Lokalbeamte in den Amtern
zu erhohter Bereitschaft, Wachsamkeit und Weitergabe der Anweisungen
aufgefordert

« Préventive Hygienevorschriften (v. a. Desinfektion der Wohnungen mit
Weinessig) fiir ganz Sachsen erlassen

* Akustisches Warnsystem mittels Kanonen und Reiterstafetten entlang der
Elbe installiert

+ Sprengen von Eisbarrieren auf der Elbe durch Bomben und
Artilleriebeschuss

e Holzhéndler hatten ihr FloBholz rechtzeitig von den Ufern der Elbe zu
entfernen

* BeiSoforthilfe 1799 wurden Nahr ittel, Trink
Brennstoffe und Geld unmittelbar bereitgestellt

* 24-stiindiges Bewachen und Begehen der Deiche durch die Elbanrainer

, Branntwein,

eingefiihrt
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~Wie reagiert eine Gesellschaft unter dem Druck nicht abbrechender
Hochwasserkatastrophen?"

Lernphase I (1784-1799)
Lernphase II  (1800-1820)

Lernphase III (1820-1845)

(KSR, 2002)

JLernphase II (1800-1820): Kreise und Amter traten aus der
Passivitit der Dekaden zuvor heraus"

« ,Katastrophenkommunikation erfolgt auch auf der mittleren wie
lokalen Verwaltungsebene.

¢ Schadenaufnahme und Gesundheitsvorsorge wurden endgliltig
aneinander gekoppelt

« Kosten fiir Regulierungsarbeiten gingen auf die NutznieBer liber
(Einrichten von Fonds zur Unterstiitzung der Gemeinden,
Zusammenlegung der Elbgemeinden zu Dammkommunen, Einrichten von
Dammkassen zum Unterhalt der Uferbauten)

+ 1811: Griindung von zwe/ Wasserbaudepartements /n 7orgau und
Dresden

« 1819: Elbstrom-Ufer- und Dammordnung

2. Aus Extremhochwassern lernen - an der Elbe schon lange ein Thema 10
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»Lernphase III (1820-1845): Nach der Flut von 1845: Einrichten eines aus
Mitglied des Biirgermei und Dresdens, des 1.
amtshauptmannschaftlichen Bezirkes), der optimierte lination fiir Fluten i sollte™

* 1820 legte Wasserbaudirektor Wag einen L nden Bericht vor, der
als Basis fiir verbessertes Katastrophenmanagement genutzt wurde

* Ab 1826 existierte eine landesweite Bekanntmachung: Erhohung der Zahl der
Signalkanonen auf 17 Orte, 19 Polizeiposten entlang der Elbe, Verhalten
der Bevdlkerung vor, wéhrend und nach einem Eisgang optimiert

« 1835 Griindung eines Rettungsvereins in Dresden

* 1836 war eine »Gefahrenkarte« fiir Dresden vorhanden, die eine
Abschétzbarkeit der zu erwartenden Wassermassen und einen
dementsprechenden préventiven Einsatz von Polizei und Militdr ermoglichte

* 1845 deutlich verbessertes Management in Dresden, das noch wéhrend
der Flut von der Bevélkerung gelobt wurde

* Ab 1845 bestand dauernde Kommunikation zwischen Peripherie und
Hauptstadt (Polize/ und Lokalbeamte berichteten an Kreisdirektion in Dresden)

o 1845 unmittelbar nach der Flut kritische Stimmen iiber verstérkte
Hochwassergefahr aufgrund der bisherigen Flussregulierungen

~August

2002 hat die

im Hochwasserschutz, im

Unter d der und in der Or

Textquelle: Umweltamt DD, 2004

Bildquelle: Kornddrfer, 2005
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~Hochwasserschutzkonzepte 1903" Hoct Ti t-Zyklus (LAWA, 2010)”

« Nach Ballung groBer Hochwasser im Bereich der Oberen Elbe z.B. in
den Jahren 1845, 1862, 1876, 1890 und 1897 im damalige
Konigreich Sachsen vielféltige Bemiihungen, deren teilweise
katastrophale Wirkungen besser zu begegnen.

e 2 (von 3 geplanten) groBe Flutrinnen wurden dann in Dresden —
wenn auch erst in den 20-iger Jahren des 20.Jh. — vollendet.

HWRMRL - in D im Gesetz seit 01.03.2010 verankert!

tht u 2. Aus Extremhochwassern lernen - an der Elbe schon lange ein Thema 14

b‘tu 3. Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken beziiglich der Zukunft um /

wie. i wir diese2 16




—
~Landeshauptstadt Dresden hat vollkommen andere Hochwasserstrategie als ~Bisher kein Aufwartstrend extremer H an Elbe und Oder”

z. B. Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen”
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by b > Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken bezllglich der Zukunft um / 1 by b > Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken bezllglich der Zukunft um / 1o
I S- P isch Lastfall ﬁ
n Su d: Pr ischer B astfall Klimaanderung" - o " T .
“ durch Einfiihrung von Erh&hungsfakt‘::ren“ uQuellen der L heit in den Klimap {nicht Zpr )L
u.a.:

¢ Kiinftige Emissionen,;

¢ Natiirliche Klimaschwankungen,
die anthropogene Trends (iberlagern;

e Berechnung der vom groben
Rechengitter nicht auflésbaren
Prozesse;

¢ Fehlende Prozesse, wie z.B. bio-
geochemische Kreislaufe.

schrittweise Gberwindbar z. B. durch
Nichthydrostatisches Globalmodell mit
lokaler Zoomfunktion®

fiir
K (1 ... 5) Regionen Baden-Wiirttembergs und (ICON - DWD/MPI) seit 2004 in
T (2, 5 ... 1000 Jahre) Wiederkehrintervalle Uber einen ,Klimaénderungsfaktor f " sete 2] Entwicklung?!
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—————————————————————]
»vergroBerung der ( i 1eit bei der Ub g globaler Kiii ien in . "
regionale Klimafolgen und -maBnahmen” «1rog Mitteleuropa (TRM)

Ein Trog lber Nord- und
Mitteleuropa wird flankiert von
héherem Luftdruck liber dem
Ostlichen Nordatlantik und
Westrussland. In einer von
Nordwest iiber Nordfrankreich
und das siidliche Mitteleuropa
verlaufenden und von dort nach
Nordost umbiegenden
Frontalzone ziehen
Einzelstorungen (Vb — Lage).
Diese gewinnen nach
voriibergehender Abschwéchung
iber dem Mittelmeer wieder an
Intensitét und wirken sich
dadurch stérker iiber dem
dstlichen Mitteleuropa aus.

(Viner 2002)
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3. Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken beziiglich der Zukunft um /
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wie ieren wit diese? 23

,,Einzugsgebiete von Oder‘ Weichsell Elbe ,,Eeo:acﬂtete Zunahme der nau'lghlt von hochwasserauslosenden Ero!wettenagen
o.a.in i isierten Kiii dellen nicht wi i 1 Wir mii uns aber

Haufigkeit des Auftretens der GroBwetterlage , Trog iiber Mitteleuropa®™ im Sommer- und
Winterhalbjahr fiir 1881-2006 (tiefpassgefiltert)
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Vergleichbare Hochwasserereignisse aufgrund von Vb-artigen

Wettersituationen in den letzten Jahren”

—
| Uber der Dresd,

Quelle: DWD, 2010

Foto: Dresdner Zeitung, 27.10.2010

- Folge des Ausbruchs des

Vulkans Eyjafjallajokull/Island und Begleitung des Hochwasserjahres 20102"

Eyjafjallajokull am 7. Mai: Die Asche beeintréchtigt erneut
den Flugverkehr
Quelle: www.spiegel.de, 08.05.2010
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wie. i wir diese?
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et e o naturgewalk e wulianchronelogienem

. gibt es eine Beziehung zwischen vulkanischen Aktivitaten und

Lakgigar, Island: Ein ruhiger, dafiir aber uber sechs Monate lang
anhaltender Ausbruch mit einer Freisetzung von riesigen
Lavamengen fihrte schiieBlich zu einer Hungersnot, der tber
10.000 Menschen zum Opfer fielen. Die vulkanische Tatigkeit
hinderte die Fischerboote am Auslaufen.

1789-1780 - Ontake, Sakurajima, vor Kiuschu, Japan: Der Ascheregen

begrub 300 Menschen und 20 Dorfer.

Asamajama, Hondo, Japan: Der heftige Ausbruch des aktivsten
japanischen Vulkans bombardierte 48 Dorfer mit Gesteinsbrocken,
totete 5000 Menschen und lieB eine neue Insel entstehen.

Unzen, Kiuschu, Japan: Einer der heftigsten Ausbriiche in Japan,

bei dem die Stadte Higo und Schimabara vollig zerstdrt wurden und
15.000 Menschen starben.

ijijama, Kiousiou, Java: Bei der Explosion wurden Schiamm- und
Wassermassen freigesetzt, die iiber 53.000 Menschen toteten.
Mayon, Luzon, Philippinen: Mit einer heftigen Explosion
entziindete der Vulkan einen Feuer- und Gesteinsregen und begrub

vier Drfer unter einer neun Meter dicken Schicht. 2200 Menschen
wurden getotet.

La Soufriére, St. Vincent, Kleine Antillen: Ascheregen und riesige
Lavastrome vernichteten Dorfer und toteten iiber 1000 Menschen.
Tambora, Sumbawa, Indonesien: Gas- und Aschewolken, Feuer-
und Gesteinsbrocken  tdteten bis auf 25 alle 12.000 Bewohner der
Insel. Der Staub in der Atmosphére verénderte das Klima auf der
ganzen Erde, was wiederum zu Hungersndten fiihrte und weitere
80.000 Menschen das Leben kosteten. (2816 - Jahr ohne Sommer)
Gelunggung, Java: Bei zwei Ausbriichen innerhalb von vier Tagen
starben insgesamt iiber 5000 Menschen. Im Umkreis von 65 km
jingen Schlammmassen, Asche und Gestein auf die Dorfer nieder.

Sommerhochwasser in séchsischen Fliissen?"” giirgen Buchwald)

View of Dresden at Sunset, 1822

Carl Gustav Carus (German, 1789-1869)

Oil on canvas; 8 1/2 x 19 5/8 in. (21.6 x 49.8 cm)
Kunstsammlungen Chemnitz

Quelle: http://www.metmuseum.org

Freibord, L heiten, Vertr

* Deichhohe selbst wird durch den
Bemessungswasserstand zuziiglich
Freibord bestimmt.

* Zuschlage z. B. fiir Windstau,
Wellenaufiauf, Eisstau, Setzungen,
Ausfiihrungstoleranzen, Unsicherheiten bei
Bestimmung des HQ,

e .. Zuschldge ... jeweils dort ... wo
Berechnung unsicher ist ... und sich in
ihrem MaB am Vertrauensbereich der ...
Daten orientiert" (DIN 19712)

- bei extremwertstatistischen
Auswertungen obere und untere
Konfidenzgrenzen ausweisen!
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wie. i wir diese?
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dels im Elbeei iet"

in den Niederlanden™

., Uberl zur Eint der Folgen des

Uberl zur Ei der Folgen des Klii

e z. Z. keine gesicherten quantifizierbaren
Erkenntnisse bzgl. Folgen des Klimawandels fiir die
Region ,Elbeeinzugsgebiet"

« pauschaler Klimaaufschlag analog zum ,Klimafaktor"
von 15 % bis 25 %, wie er in Bayern und Baden-
Wirttemberg eingefiihrt wurde, ist nicht zu
rechtfertigen
- Kosten = Nutzen
- fachlich nicht gesichert

- neben allen betrachteten Unsicherheiten stellt das Klima
und dessen Verdnderungen eine weitere (bisher noch nicht
quantifizierbare) Unsicherheit dar

¢ in den Niederlanden erfolgt bereits ein Wechsel von der
+Widerstandsstrategie" zu einer
,Dehnfahigkeitsstrategie"

+ Politik der hohen Deiche" allein nicht zielfiihrend

+ erweiterte Flachenvorsorge ist notwendig, um auf
eventuelle Folgen des Klimawandels vorbereitet zu sein
bzw. reagieren zu kénnen

¢ die ,Kommission Wasserwirtschaft im 21.
Jahrhundert" legte fiir die Niederlande fest, dass
bestehendes Hochwasserschutzniveau alle 5 Jahre
uiberpriift werden muss.

b.t 3. Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken beziiglich der Zukunft um /
(W) wie. izi wir diese2 29

b.t 3. Wie gehen wir mit Unsicherheiten und Risiken beziiglich der Zukunft um /
(9] wie. izi wir diese2 31

~Wie gehen damit unsere ,wassererprobten Nachbarn" um —

~Weg vom Sicherheitsdenken (,,Schutzversprechen™) hin zum

Kernp niederléndi: k politik™

Hoct T

,Bei Bekdmpfung der Hochwassergefahr am Rhein geht man
dreigleisig vor:

e MaBnahmen zur Verwirklichung des neuen
Bemessungshochwasserabflusses von 16 000 m3/s
(bisher 15 000 m3/s) im Rahmen der Sicherheitsnormen miissen
energisch umgesetzt werden — Zeitfenster 2015...

* Man muss Klimaverdanderungen beriicksichtigen, in dem man bereits
jetzt die réumlichen Bedingungen schafft, um einen kiinftigen
Bemessungshochwasserabfluss von 18 000 m3/s in den Niederlanden
sicher meistern zu kdnnen... Zeitfenster 2050

¢ Man muss jederzeit darauf vorbereitet sein, dass trotz aller
Massnahmen einmal der Ernstfall eintreten kann...PoldEvac"

Quelle: Hochwassermagazin, 3/2001

Alle 5 Jahre muss der Bemessungsabfluss festgelegt werden.
Quelle: KHR, 2001

+ externe und interne
Kommunikation von
Hochwasserrisiken verlangt
Klarheit (iber ,wie" und
+was" in Politik und Behérden

¢ auBer Stadt Dresden mit Plan

Hochwasservorsorge

Dresden (PHD) lberall HW-

Schutzversprechen und

-erwartung ooty

¢ ,Bei Hochwasser scheint es so wie mit dem Alter zu sein. Vor

Alter kann man sich nicht schiitzen, man sollte Vorsorge
betreiben und wenn es dann kommt, die Risiken (mdglichst in
Gemeinschaft) zu bewdltigen versuchen.”

(U. Grinewald: DKKV - Risiko 2.0, Potsdam, 19.01.2011)
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