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2 Uvod a cile

Povodné jsou v ramci stfedni Evropy nejniCivéjSim pfirodnim jevem, ktery se bézné vyskytuje. V povodi Labe
probéhlo v poslednich deseti letech nékolik povodriovych udalosti, kieré zasahly velkou ¢ast uzemi a zpUsobily
velké Skody na zdravi a majetku v zasazenych obcich.

Jako nejvétsi povodné lze oznacit udalosti ze srpna 2002, které postihly velkou ¢ast povodi Vitavy a Labe.
Povodné v roce 2002 zasahly také ¢ast Krusnych hor na némecké i Ceské strané uzemi.

Oblast Krudnych hor byla zasazena naposledy v roce 2010 bleskovymi povodnémi, které opét zasahly zejména
vychodni ¢ast tohoto pohofi.

Na zakladé téchto udalosti jsou navrhovany protipovodriova opatfeni, ktera Ize rozdélit na netechnické zasahy do
povodi a technicka protipovodriova opatfeni v misté povodfiovych Skod.

2.1 Cile studie

Cilem této studie je posouzeni Uzemi pro extrémni hydrologické jevy v podobé povodnového rizika. Pro Uzemi je
zpracovana studie, ktera hodnoti miru zranitelnosti Uzemi z hlediska povodiového ohrozeni.

Studie charakterizuje hlavni odtokové sméry a jejich miru nebezpedi pro Uzemi ve sméru odtoku. Na zakladé
téchto vysledkll je mozny navrh Upravy, zejména vegetativniho charakteru zajmového Gzemi.

Dal$im zkoumanym parametrem je nebezpeéi eroze, které predstavuje nebezpeci pro ornou pldu i pro Uzemi
intravilanu lezici pod zasaZenou plochou. Na zakladé této studie je tak mozné vytipovat uzemi, které je z hlediska
erozivniho rizika a nedostate¢né miry akumulace vod nejvice zranitelné.

Na zakladé vysledku této studie je mozné navrhnout vhodna mista pro technickou protipovodrovou ochranu v
povodi a protierozni opatfeni.

3 Popis podplrnych systému a databazi

Pro vypracovani studie jsou pouZity jako hlavni softwarové prostfedky GIS (geoinformalni systémy) s nastavbami
HEC.

3.1 Prostredky GIS

Jako hlavni prostfedi bylo pouzito softwaru ArcGIS 9.2 spole¢nosti ESRI. Pro vypracovani byly pouZzity extenze 3D
Analyst a Spatial Analyst.

3.11 3D Analyst

Nadstavba 3D Analyst umozZnuje vytvafet, zobrazovat a analyzovat trojrozmérna data. Tvorba a analyza
digitalniho modelu reliéfu v rastrovém i trojuhelnikovém tvaru, vrstevnice. Sklon, expozice, profily, analyza
viditelnosti, zakladni mapova algebra. Interpolace méfenych hodnot, konverze mezi 3D shapefile, 2D shapefile,
TIN a GRID. Dale zahrnuje aplikace ArcScene a ArcGlobe pro vytvofeni 3D modelu Uzemi jako interaktivni 3D
GIS, simulace pohybu Uzemim v redlném &ase, videozaznam pohybu (pralety). Pomoci téchto nastroju byly
zpracovany geodeticka prostorova data.

3.1.2 Spacial Analyst

Nadstavba Spatial Analyst slouZi pro prostorovou analyzu na bazi rastru, tzn. umoZfuje pracovat i s daty, ktera se
v Uzemi spojitt méni (nadmoiskd vySka, demograficka data, znecisténi apod.). Kombinace rastrovych a
vektorovych dat, Skala funkci mapové algebry, interpolace méfenych hodnot, izolinie, modelovani a analyza terénu
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(sklon, expozice, analyza viditelnosti...), hydrologické modelovani, dynamické modelovani, distan¢ni analyza.
Pomoci téchto nastroju byly zpracovany jednotlivé zdrojové vrstvy a bylo provedeno jejich vyhodnoceni.

3.1.3 ArcHydro 1.3.92

Nadstavba slouzi pro zpracovani hydrologickych podklad(i v prostfedi ArcGIS.

3.2 Prostredky HEC

Software spadajici pod prostfedky HEC (The Hydrologic Engineering Center) pochazi z vyvojového stfediska
Institute for Water Resources pracujici pod US Army Corps of Engineers. Byly pouzity softwarové nastavby
ArcGIS. Veskeré produkty HEC jsou distribuovany jako freeware a Ize je ziskat na internetovych strankach US
Army Corps of Engineers :

http://www.hec.usace.army.mil/

3.21 HEC-GeoHMS 4.2.92

Software HEC-GeoHMS (The Geospatial Hydrologic Modeling System) slouzi k vytvofeni srazko-odtokového
modelu v geoprostorovém prostfedi ArcGIS.

V ramci studie byl software vyuzit ke zpracovani srazko-odtokového modelu Uzemi, ktery slouzil k prostorovému
zhodnoceni Uzemi z hlediska odtokovych pomér(. Vysledky modelu slouzi také jako vstupni data dalSich modeld
(HEC-GeoRAS) a k vyhodnoceni miry akumulace vod v povodi.

3.2.2 HEC-GeoDozer 1.0

Software slouzi pro zpracovani a editaci hydro-geodetickych dat v ramci ArcGIS. Jedna se o editaci terénu,
rozvodnic, dil¢ich povodi a dale o editaci vodnich toku.

Software byl vyuzit pro upravu vysledkl hydrologické sité a srazko-odtokového modelu podle vysledku
rekognoskace terénu.

3.2.3 HEC-GeoRAS 4.2.92

Software HEC-GeoRAS (The Geospatial River Analysis systém) slouzi pro vytvofeni hydraulického
matematického modelu proudéni v koryté. Software poskytuje Siroké mnozstvi nastrojii pro vyhodnoceni
povodnoveé situace.

V ramci studie byl HEC-GeoRAS vyuzit k vytvorfeni hydraulického modelu zajmové oblasti s vyhodnocenim rozlivu
z hlediska hloubky vody a rychlosti proudéni v zasazeném uzemi. Vysledky jsou pouzity ke stanoveni
povodnového rizika v zaplavovém uzemi. Vysledky slouzi k navrhu protipovodnového opatfeni.

3.2.4 HEC-DSSVue 2.0.1

Produkt slouzi ke zpracovani databazi hydrologickych dat. Databaze Ize vyuzivat exportu dat do dalSich systému
HEC, nebo Ize exportovat do formatu tabulkového procesoru pro jejich dalsi editaci.

Pfi zpracovani studie bylo vyuzito softwaru k vyhodnoceni dat srazko-odtokového modelu HEC-HMS a jejich

editaci a export do hydraulického modelu HEC-RAS. Pomoci softwaru HEC-DSSVue byly dale vyhodnoceny
vysledky hydraulického modelu a bylo provedeno jejich grafické zpracovani.
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4 Metodika zpracovani

Pro zpracovani studie byly vyuzity stavajici metodiky a nasledné byly upraveny a pfizpusobeny pro zadani
projektu. Metodiku Ize rozepsat do nasledujicich bodu :

1. Zpracovani podkladu pro prostfedi GIS

2. Zpracovani modelu terénu a hydrologické sité

3. Zpracovani srazko-odtokového modelu uzemi

4. Vyhodnoceni Uzemi z hlediska odtokovych poméru

5. Vytvoreni hydraulického modelu uzemi

6. Vyhodnoceni povodriového rizika

7. Posouzeni vlivu vegetace na povodnova rizika

8. Vyhodnoceni erozniho rizika v uzemi

9. NavrZeni protipovodiiovych a protieroznich opatfeni
Zhodnoceni je provedeno v ramci pfipadové studie, kterd hodnoti vybranou &ast KruSnych hor v nékolika
scénafich. Pfed provedenim jednotlivych krokl metodiky predchazi vybér vhodné lokality a rekognoskace
vybraného uzemi. Metodika navazuje na studii ,Vyvoj metodiky pro identifikaci vzniku povodnovych Skod“ zadany

Saskym zemskym ufadem pro zivotni prostfedi a geologii v Drazdanech 2006. Tato metodika je pfilozena k této
studii.

4.1 Zpracovani podkladu pro prostredi GIS

Jako podklady slouzi podklady ZABAGED poskytnuté Krajskym Gfadem Usteckého kraje. Jedna se o vrstvy které
popisuji nasledujici charakteristiky Uzemi :

— rostlinny pokryv a vyuZiti uzemi
— pudni typy ( BPEJ)
— intravilanové plochy

Jednotlivé vrstvy byly zpracovany pomoci nastroju GIS a pfipraveny k dal§imu zpracovani. Vrstvy slouzi k zadani
parametrl srazko-odtokového modelu.

4.2 Zpracovani modelu terénu a hydrologickeé sité

Pro zpracovani digitalniho modelu terénu byly pouZity podklady poskytnuté stfediskem GIS Krajského Ufadu
Usteckého kraje. Jedna se o tfi hlavni zdroje :

1. Vyskopisné bodové pole — Ustecky kraj
2. Vrstevnice — ZABAGED
3. Domeéfeni v terénu

Tato zdrojova data byla vyuZita k tvorbé vrstev TIN ( triangulated irregular network ) a DTM ( Digital Terrain
Model ) zdjmové oblasti. Terén byl pak upraven podle zastizené skuteCnosti provedené v ramci rekognoskace
terénu pomoci nastroje Hec-GeoDozer. Tyto modely terénu byly pak déale vyuZity k dalSim analyzdm Gzemi a jako
podklad pro zpracovani dalSich modelu. Hydrologicka sit byla vygenerovana na zakladé vstupu DTM a nastrojl
ArcHydro. Vysledna sit byla kalibrovana podle hydrologické sit& vodohospodarskych map v databazi HEIS VUV
T.G.M.
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4.3 Zpracovani srazko-odtokového modelu uzemi

Srazko-odtokovy model byl zpracovan pomoci softwaru HEC-GeoHMS, ktery je nadstavbou ArcGIS. Jedna se o
model, ktery na zakladé charakteristiky Uzemi urcuje odtokové poméry v reakci na zadanou srazkovou situaci.
Charakteristiky odtokovych parametrli jsou stanoveny na zakladé vegetaéniho a krajinného pokryvu a mapy
pudniho pokryvu.

Zpracovani modelu je charakterizovano tfemi kroky :

1. Pf¥iprava vstupnich dat ( preprocessing )
2. Vypoc&et modelem ( processing )
3. Zpracovani vystupnich dat ( Postprocessing )

Sraézko-odtokovy model je nakalibrovan a verifikovan pomoci stavajicich méfeni v mérnych profilech
provozovanych CHMU.

4.4 Vyhodnoceni tuzemi z hlediska odtokovych poméru

Na zakladé vysledkl srazko-odtokového modelu jsou vyhodnoceny odtokové poméry ze zkoumaného uzemi.
Vysledky jsou dale vyhodnoceny v prostiedi GIS nastroji Spatial Analyst. Vysledky jsou pak prezentovany v
grafické podobé pomoci mapovych vystupu.

Vysledky z vyhodnoceni mapovych vystupu je blize popsan v ¢asti zavéry, ktery se nachazi na konci této zpravy.

4.5 Vytvoreni hydraulického modelu uzemi

Na zakladé vysledk(l odtokovych pomér( je vypracovan hydraulicky model otevienych koryt. Ty posuzuji
povodiniovou situaci v Uzemi vyvolanou extrémni sraZkovou situaci. Pro vypracovani odtokového modelu bylo
pouzito programu HEC-GeoRAS, jehoz vysledky je dale mozné editovat v prostfedi GIS.

4.6 Vyhodnoceni povodriového rizika

Na zakladé vysledkd hydraulického modelu jsou vyhodnoceny povodriové stavy pro rGzné scénare odtokovych
parametrll. Pomoci hladin zaplavového Uzemi je posouzena kulminacni hladina jednotlivych povodnovych vin
vychazejicich ze srazko-odtokového modelu.

4.7 Posouzeni vlivu vegetace na povodriova rizika

Zhodnocenim vySe uvedenych bodl je popsano Uzemi z hlediska vlivu vegetace na povodhovou situaci. Pro
vyhodnoceni miry vlivu vegetaéniho pokryvu na povodnova rizika jsou pro zajmové Uzemi vypracovany r(izné
scénare popisujici stejné uzemi s rozdilnym typem vegetacniho krytu. Jedna se o varianty popisujici stavajici stav,
se zalesnénim uzemi, Uzemi po vykdceni Casti lesniho porostu az po variantu bez vegetacniho krytu.

4.8 Vyhodnoceni erozniho rizika v uzemi

Vyhodnoceni erozniho rizika je zaméfeno na zhodnoceni potencialni ohroZenosti Uzemi vodni erozi. Potencial
ohrozeni je stanoven pomoci dlouhodobého primérného smyvu pudy (G).

Vodni eroze je zplUsobena destrukéni Cinnosti desté a povrchového odtoku a naslednym transportem padnich
¢astic. Intenzita vodni eroze je zavisla na charakteru srazek a povrchového odtoku, padnich pomérech, morfologii
Uuzemi (pfedevSim na sklonu a nepferusené délce svahu), vegetacnich pomérech a zpusobu hospodareni na
pozemcich.
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Vodni eroze se na povrchu pldy projevuje selekci pudnich ¢astic a vznikem odtokovych drah rGznych rozmér(, v
mistech vyrazné koncentrace povrchového odtoku se mohou vytvaret strze. V depresich a na mistech snizeného
sklonu dochéazi zpravidla na niZe lezicich plochach k ukladani ptdnich &astic. Castice transportované za hranice
pozemk( se dostavaji do hydrografické sité, kde vytvareji plaveniny. Ty sedimentuji v nadrzich a v Usecich tokl se
snizenou transportni schopnosti. Z hlediska objemu plavenin je jejich nejvét§im zdrojem smyv orné puady; je vSak
tfeba pocitat i s erozi ploch stavenist, s erozi lesni pady pfi mechanizované tézbé dfeva, s bfehovou a dnovou
erozi v tocich. Tyto zdroje se mohou rovnéz podstatnou mérou podilet na zvySeném transportu plavenin.

Nejcastéji pouzivanou metodou pro stanoveni intenzity vodni eroze je tzv. Univerzalni rovnice USLE (Wischmeier,
Smith 1978):
G=RxKxLxSxCxP

kde:
G — primérna dlouhodoba ztrata pady (t.ha™".rok™),
R, K, L, S, C, P —viz. nize

Faktor erozni ucinnosti privalového desté (R)

Faktor R je vyjadfeny v zavislosti na kinetické energii a intenzité erozné nebezpecnych destld. Doporucena
prdmérna hodnota pro Ceskou republiku je R = 20 MJ.ha'.cm.h™!. Pouziti této hodnoty je doporuéeno dle
nejnovéjSich metodik (napf. Janecek et al. 2008) a to z toho dlvodu, Ze pro pfesnéjsi regionalizaci faktoru R na
uzemi Ceské republiky neni prozatim vyhodnoceno dostatek Gdaji. Pramérna hodnota faktoru R je v nasich
podminkdch hodnotou za vegetaéni obdobi, nebot pfivalové dedté vyvolavajici erozi se vyskytuji pfevazné od
konce dubna do pocétku fijna.

Faktor erodovatelnosti pudy (K)

Faktor K je v USLE definovan jako ztrata pudy ze standardniho pozemku vyjadiena v t.ha™! na jednotku erozni
ucCinnosti desté R. Hodnota faktoru K zavisi na textufe a struktufe ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti
pudniho profilu. Tento faktor predstavuje nachylnost pudy k erozi, tedy schopnost pidy odolavat pusobeni
rozruSujicimu uc€inku desté a transportu povrchového odtoku.

Topograficky faktor (LS)

Topograficky faktor (LS), neboli faktor délky (L) a sklonu svahu (S), vyjadfuje vliv morfologie terénu na vznik a
vyvoj eroznich procesl. Topograficky faktor pfedstavuje pomér ztrat pudy na jednotku plochy svahu ke ztraté pady
na jednotkovém pozemku o délce 22,13 se sklonem 9%.

L - faktor délky svahu vyjadiuje vliv nepirerusené délky svahu na velikost ztraty pady erozi.
S - faktor sklonu svahu vyjadfuje sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi.

Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Faktor C vyjadfeny v zavislosti na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice, pfedstavuje pomér smyvu na pozemku
s péstovanymi plodinami ke ztraté pady na standardnim pozemku udrZzovaném jako Uhor, pravidelné po kazdém
desti kypfeném. Metodika USLE pocita se stanovenim faktoru ochranného vlivu vegetace (C) pro konkrétni osevni
postup véetné obdobi mezi stfidanim plodin a pfi uréeni nastupu a zplsobu agrotechnickych praci v 5-ti obdobich
(Janecek et al. 2007) pro kazdy pozemek.

Faktor ucinnosti protieroznich opatreni (P)

Jestlize nelze pfedpokladat, Zze by byly dodrzeny podminky maximalnich délek pozemku a poctu pasu pfi pasovém
stfidani plodin, nelze s uvedenou ucinnosti pfislusného opatfeni vyjadfenou hodnotami faktoru P pfi vypoctu
priimérné dlouhodobé ztraty pudy pocitat a hodnota faktoru P = 1.

Vysledky jsou pak v roztfidény do kategorii, které charakterizuji ohrozeni od nejohrozenéjSiho po uzemi bez
ohrozeni. Vysledky jsou prezentovany v grafické podobé& pomoci mapovych vystup(.
4.9 Navrzeni protipovodrovych a protieroznich opatreni

Veskeré vysledky této studie slouzi k navrZzeni protipovodiiovych a protieroznich opatfeni ve zkoumaném povodi.
Vysledky charakterizuji nejohroZenéjdi uUzemi z hlediska eroze a dale pak nejvice zasaZeny intravilan
povodnovymi Skodami.
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Protipovodnova opatfeni Ize rozdélit do dvou skupin. Prvni &ast se tyka zasahl do povodi vodniho toku, kterymi
jsou zejména zmény vegetacniho krytu v povodi. DalSi protipovodiova opatfeni se soustfedi pfimo na mista
vzniku povodnovych Skod, kde jsou navrzeny linie vhodnych technickych protipovodfovych opatfeni.

Dalsi skupinou jsou pak opatfeni proti riziku eroze. Zde je soustfedéno zejména na vegetacni a technicka opatieni
v misté nejvétSiho erozniho rizika.

5 Reseni pripadové studie

Jako pfipadova studie bylo vybrano uzemi povodi Jilovského potoka ve vychodni ¢asti KruSnych hor ( Pfirodni
park Krusné hory ). Tato oblast je Casto postihovana extrémnimi srazkovymi udalostmi, které zpUsobuji povodrniové
situace.

5.1 Charakteristika uzemi

Krajinu v pramenné oblasti zajmového Uzemi je mozno charakterizovat jako pahorkatinu s vySkovymi rozdily do
200 m. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou ekosystémy ager — kulturni pastviny pravidelné& obhospodafované,
které protinaji ekologicky vyznamna spoleenstva starych uvozovych cest. Rozsahlé lu€ni plochy Eleni také
spolecenstva podél malych a drobnych toku, které maji také liniovy charakter.

Jizni svahy Krusnych hor je pak charakterizovan strmym spadem s pfevy$enim 300 m. Riéni toky zde vytvareji
hluboka udoli. Jizni svah Krusnych hor je zalesnén s ¢astecné zachovalou skladbou dfevin.

Celé okoli zajmového uzemi tvofi horniny krusnohorského krystalinika proterozoického stafi, které jsou tvoreny
predevsim biotitickou a muskovit-biotitickou pararulou, z€asti magmatitizovanou, a svory.

5.2 Klimaticka charakteristika

NizSi vrcholové ploSiny lezi v chladné oblasti CH7, polohy nad 800m v CH6 a nad 1000m v CH4 tj.Ceské
nejchladnég;jSi klimatické oblasti. Horni ¢ast svahu lezi v CH7, dolni v mirné teplych oblastech MT4 a vyjime¢né i
MT9. Teplota na vrcholovych ploSinach kolisa mezi 2,7 °C na vrcholu Klinovce a 5 °C v teplejSich polohach.
Srazky kolisaji mezi 900 - 1200mm. Je zde patrny vliv vrcholového fenoménu. Podnebi na svahu vykazuje velice
strmy gradient od chladného vihkého klimatu nahorni plo3iny, po teplé a mimofadné suché klima Upatnich panvi.
Zdejsi klimaticky gradient je nejvétsi v nasich zemich a jeden z nejstrméjSich i z hlediska stfedni Evropy.

Klimaticky spada zajmové uzemi do okrsku CH 7, tzn. s typem klimatu s kratkym Iétem, dlouhym pfechodovym
obdobim a dlouho trvajici snéhovou pokryvkou a dlouhou mirnou zimou. Srazky dosahuji cca 750 mm. Primérna
ro¢ni teplota ¢ini cca 7 °C.

5.3 Stav lesniho porostu

V sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti se pfevazné smrkové lesni porosty v imisemi silné
poskozené oblasti KruSnych hor rozpadly na vymére vice nez 40 000 ha. Pro zachovani kontinuity lesnich porosti,
na vySe uvedené vymére porosty nahradnich dfevin, pfedevsim bFizy, smrku pichlavého, modfinu, jefabu, olSe a
kleCe. V soucCasnosti se tyto porosty zalinaji rozpadat. Kriticka situace je zejména u porostu bfizy a smrku
pichlavého. Mluvime-li o ploSe lesa, kterou je nezbytné obnovit, je to porosty nahradnich dfevin na plose 40 000
ha, Kloubnatkou je napadeno aktualné cca 5 500 ha, Setfeni Lesni ochranné sluzby, které rozsah aktualniho
poskozeni upFesni bude dokon&eno v zafi. Pro porovnani na uzemi Usteckého kraje je 159 950 ha lesa, tj. 29,4 %
rozlohy Usteckého kraje.

Gemmamyces piceae — kloubnatka smrkova — je vyznamny houbovy patogen jehli¢natych dfevin (smrka, méné
Casto i jedli). Setkat se s nim mizeme pfedevsim na lokalitach s vysokymi srazkami a trvale vysokou vzduSnou
vlhkosti. Houba je znama predevSim ze severozapadni a severni Evropy (Velka Britanie — Skotsko, Némecko,
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Dansko, Finsko, Rusko), ve stfedni (popt. jizni) Evropé spi$e z horskych oblasti (nalezy z Ceska, Rakouska,
Svycarska, ltalie). Kloubnatka smrkova byla poprvé platné popsana pred sto lety ve Skotsku, kde ji A. W.
Borthwick r. 1909 zaradil do rodu Cucurbitaria Gray (1821) pod jménem Cucurbitaria piceae Borthw. Intenzivné se
studiu teto houby vénoval rusky badatel N. A. Naumov, ktery platné popsal konidiové stadium (anamorfu) teto
houby jako Megaloseptoria mirabilis Naumov (1925).

Poskozeni smrkd (popf. jedli) kloubnatkou smrkovou je charakteristické a prakticky nezaménitelné. Napadené
pupeny na jafe jakoby natékaji, zdufi, nezfidka se jesté spiralovité krouti a deformuji. Odumfe-li terminalni pupen,
je stimulovan rast boénich pupenu a tak je napadné zménén normalni rdst vyhond, coz se projevuje obzvlasté
vyrazné pfi po nékolik nasledujicich let se opakujici infekci. PFfi pokusu o vyraseni slabéji infikovanych vyhoni
nezfidka dochazi k rlstovym deformacim (jakoby ,vykloubeni“ rasSicich vyhon(). Odumrele napadené pupeny se
Zjara pokryvaji ¢ernou tuhou krustou (bazalnim stromatem houby), z niz vyristaji ¢etné drobné Sedocerné hnédé
az Cerné zbarvené kulovité plodnice (o priméru vétSinou do 1 mm), dobfe viditelné pouhym okem ¢&i slabou lupou.
Ty mohou pokryvati cely napadeny pupen. K na prvni pohled ponékud podobnému odumirani pupeni mize doijit i
pusobenim abiotickych faktord. | v tomto pfipadé pupeny na jafe nevyrasi, asem hnédnou a zasychaji, avsak
nikdy necernaji. Nejc¢astéjsi pri¢inou poskozeni jesté nevyzralych pupenl byva v tomto pfipadé ¢asny mraz. S
timto poskozenim se daleko Castéji setkavame v lesnich Skolkach &i plantazich vanocénich stromkd.

Plan na ziskani finanénich prostfedk( by méli mit pfedevsim vlastnici lesa. Kraj si v§ak uvédomuje, Zze Krusné
hory jsou nejvice poSkozenym horskym masivem v Evropé&. Pfes vyrazné sniZeni emisi (aZz o 90%) kysela
depozice stale prekracuje kritickou zatéz, na nékterych lokalitach az dvojnasobné. Lesni porosty a pudy v
Krusnych horach jsou oslabeny dlouhodobym plsobenim imisi z minulych let, hife se vyrovnavaji s nepfiznivymi
klimatickymi vykyvy (sucho, $kody mrazem apod.). Rozpad soucasnych porostd bez urychlené obnovy by vedl k
ekologické katastrofé v této oblasti (kontaminace pitné vody, zvySeni rizika zaplaveni primyslovych objektl a
obydli v dobé pfivalovych srazek). Proto je snahou kraje zajistit tok finanénich prostfedk(i na zajiSténi obnovy lesa
jak z Evropskych fondu tak z prostfedki statniho rozpoctu.

V soudasné dobé Ize &erpat prostfedky na obnovu lesnich porostt z Operaéniho programu Zivotni prostfedi,
Oblast podpory 6.3 - Obnova krajinnych struktur, v ramci opatfeni k zachovani a celkovému zlepSeni pfirodnich
pomérud v lesich ve zvlasté chranénych uzemich - Gzemich soustavy NATURA 2000, vymezenych regionalnich a
nadregionalnich biocentrech Uzemnich systém( ekologické stability a v prioritnich oblastech pasem ohrozZeni
emisemi. Castky alokované pro tuto prioritni osu v8ak nemohou pokryt naklady na obnovu krusnohorskych lesd,
tim spiS, Ze stavajici programové obdobi konéi jiZ v roce 2013. Je proto nezbytné zajistit dostateény objem
finan¢nich prostfedkl jak pro aktualni obdobi tak dlouhodobé na celou dobu obnovy porostd KruSnych hor. Véc
byla projednana s pfedchozim ministrem zemédélstvi a hejtmanka kraje projedna moznost financovani obnovy
lesa i se sou¢asnym vedenim Mze, pfezkoumat chceme i moznost financovani obnovy lest z velkého evropského
projektu.

Ustecky kraj podporuje hospodafeni v lesich a obnovu porostd v Krunych horach prostfednictvim svého
dotacniho programu, moznosti kraje jsou vSak velmi omezené a nelze predpokladat, ze by z nich mohla byt
zabezpecena obnova porostd na Krusnych horach, a to ani tehdy, jestlize jsou aktualné vSechny dotacni
prostfedky vyuZity pro lesni hospodafeni v imisnich oblastech.

Porost napadeny kloubnatkou je nutné vykacet a na jeho misté vysadit novy lesni porost. Jako optimalni je z
vodohospodaiského hlediska a z hlediska odolnosti lesniho porostu smiSeny les. Ten se také nachazi na jizZnim
svahu Krusnych hor, kde odolava veskerym negativnim vliviim.

5.4 Jilovsky potok

Jilovsky potok (CHP 1-14-02-026 ) prameni v oblasti NakléFovského priismyku v nadmorské vysce 713 m. Po celé
své délce toku teCe prevazné vychodnim smérem. Protéka obci Libouchec, dale mésty Jilovym, Bynovem a
Décinem, kde se jako levostranny pfitok vliéva do Labe v nadmorské vySce 122 m. Spravuje jej statni podnik
Povodi Ohfe. Na okraji Bynova se vléva do bezejmenné prehrady. Ta slouzi jako retence pfi zvySenych pratocich
vody nebo pfi povodni.
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Nejvétsi povodné v nedavné dobé byly zaznamenany v roce 2002 a 2006, kdy voda zaplavila téméf polovinu
décinské ¢tvrti Podmokly. Dne 7.8.2010 se po pfivalovém desti (100 mm za 2 hodiny) velice silné rozvodnil a
podemlel silnici ¢.13 v obci Modra a polovina z ni spadla. Pak 12.8.2010 se tok znovu rozvodnil (80 mm za 2
hodiny) bez vétsich materialnich ztrat. DalSi bleskové povodné byly pozorovany v ¢ervenci 1979 a Cervenci 1987,
kdy v jejich nasledcich vznikly velké materialni Skody.

Hlasny profil CHMU se nachazi v tkm. 14,00 v obci Libouchec na Upati Krusnych hor. Plocha povodi v tomto
profilu ¢inni 13 kmZ. Pro tento profil jsou stanoveny tyto n-leté prtoky :

Tab 1 N-leté pritoky — Jilovsky potok (CHMU)
N-lety pratok Q; Qs Quo Qso Qio0
m3s™’ 2,6 9,8 15,4 34,5 47

5.5 Geodetickeé podkilady

Geodetické podklady byly zpracovany z bodového pole, vrstevnic a zamérfeni. Pro zpfesnéni vypoctu odtokovych
pomérl byla pouzita vektorova mapa toku.

1. VySkopisné bodové pole — Ustecky kraj
2. Vrstevnice — ZABAGED
3. Domeéfeni v terénu

Vysledek byl pfeveden do digitalniho modelu terénu (DTM) a byla vytvofena nepravidelna trojuhelnikova sit. Tyto
modely terénu byly vyuzity k dalSim analyzam terénu.

Obr 1 Tvorba digitalniho modelu terénu
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5.6 Srazko-odtokovy model

Digitalni model terény byl vyuzit k analyze povodi a odtokovych proudd v zajmovém Uzemi. Na zakladé modelu
byly vyhodnoceny odtokové sméry ze zajmového uzemi. Pomoci nich byla provedena analyza koncentraci odtoku
a vytvoreni dil¢ich povodi. Dale byly vyhodnoceny parametry jednotlivych povodi, kterymi jsou plocha povodi,
svazitost, délka toku a dalSi parametry, které vstupuji do schematizace a vypoctu srazko-odtokovych vlastnosti
jednotlivych povodi.

Obr 2 Schematizace povodi v prostfedi HEC-HMS

Zakladni charakteristikou odtokovych pomérd z dil€ich povodi je analyza CN kfivek. Jednotlivym povodim byly
pfifazeny Cisla CN podle vegetacniho pokryvu Uzemi. Dale byly vyuzity stavajici studie CN kfivek pro Ceskou
republiku. Ty jsou prezentovany v nasledujici mapé a tabulce.

Obr 3 Mapa rozdéleni tzemi podle hodnot CN
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Tab 2 Tabelarni vyjadfeni hodnot CN kfivek pro vybrané povrchy

ID [Kategone vyD2wnm Uzenn A B C D

124 [Eenisd 33 80 03 a4
131 [Tédhanerostuyeh surovin 5] 80 23 04
132 |Skladiy 85 i 93 o4
133 [Vystavba g5 &0 o3 a1

141 Mesteka zeled 44 65 FE 82

142 JAreily sporu 44 63 T e
211 [Omdpoda 4 73 83 87

221 [Vimce 54 0 i) o
227 [Cheocoé stromy 45 66 77 83

231  [Louky n pastviny 49 59 fL 4
24 Hednorofni plodingy 65 75 33 86
242 [Pole. louky kmltury o4 L 82 87

243 [Femédélulke arealy 7l 82 a7 20
311 [Listaste lesy 35 &1 4 g0
312 [Jehlifnate lesy 35 &1 4 80
313 [SmiSené lesy 35 51 4 g0
321 [|Phirozene lodky 35 &0 73 79

322 Ntesovitd a slatiny 09 a9 0o 29
324 [Lesc-ldovmmy 3 35 s i
331 [Plage duny apisky 17 86 01 a4
332  [Skaly L 56 a3 o4
333 Padica vezetace 63 77 g4 o
334 [Spalemitd L ] 91 o4
335 [Eadovee pvédmy amh Lo 89 09 a9
411 Potaly noradelimité o= o9 4o 99
412 Radelunité o9 oo 09 a9

$11  [Vodnt toky 100 100 100 100
$12  [WVodni plochy 100 100 100 100

Jako hydrologické podklady byly pouzity hodnoty pro navrhové hyetogramy CHMU. Rozdé&leni oblasti navrhovych
100-letych srazek je uvedeno v nasledujicich obrazcich. Obrazky vychazeji z hodnot stanovenych pozorovanim
CHMU.

Obr 4 Mapa rozdéleni tzemi podle 100-leté maximalni 1-denni srazky
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Obr 5 Mapa rozdéleni uzemi podle poméru 1-denni a 1-hodininové 100-leté srazky

Obr 6 Névrhové hyetogramy pro zajmovou oblast (dle hodnot CHMU)

Vysledky srazko-odtokového modelu jsou prezentovany prabéhem 100-leté povodné v zajmovém Useku.

Grafy posuzuji stavajici stav. Pro zhodnoceni vyznamu vegetace byly vytvofené dalSi modelové situace. Prvni
situace predstavuje vykaceni lesnich porostll v dotCené c&asti KruSnych hor v dasledku napadeni porostu
kloubatkou smrkovou. DalSi ukazuji extrémni situace pro plné zalesnéni Uzemi povodi Jilovského potoka a
posledni situace predstavuje extrémni scénar pro povodi bez vegetacniho krytu. Tyto grafy jsou vztazeny na profil
limnigrafické stanice v obci Libouchec. Pro transformaci pfimého odtoku je pouzit Clark(iv jednotkovy diagram s
parametry odvozenymi na zakladé fyzickogeografickych charakteristik povodi.
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Obr7 Porovnani povodfiovych vin pro rlizné scénare vegetacniho pokryvu

Z grafl je zfetelny pozitivni vliv vegetace na snizeni kulminaéniho pratoku ze zasazeného Uzemi. Stavajici situace
(zelena kfivka) se vlivem vykaceni ¢asti lesniho porostu zhorSuje (Cervena). Naopak plné zalesnéni (Zluta) ma
vyznamny vliv na odtokové parametry a zvySuje tak protipovodhiovou funkci plochy povodi. Odstranéni
vegetaCniho krytu (modrd) ma velmi negativni vliv na povodriovou situaci na toku. Navrhové hyetogramy v horni
&asti grafu predstavuji navrhové srazky pro oblast vychodnich Krusnych hor a navazujici ast Ceského stfedohofi.

Hodnoty vysledk( srazko-odtokového modelu slouzi jako vstupni hydrologicka data hydraulického modelu.

5.7 Hydraulicky model

Hydraulicky model popisuje vysledky sraZko-odtokového modelu pfevedeny do hydraulického modelu
zaméfeného na povodriove riziko. V mapach je prezentovan rozliv stavajici situace a rozliv pfi dalSich variantach v
povodi. Vypocty byly provedeny pomoci software HEC-GeoRAS a prevedeny do rastrovych vrstev v prostredi GIS.

Obr 8 Vymezeni povodi Jilovského potoka a hydrologické sité
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Vymezeni zajmového Useku pfipadové studie a pfiénych fezu pro vypocet hydraulického modelu

Vypocet hydraulického modelu je vztaZen na hlavni odtokovy proud v intravilanu obce. Jako pfipadova studie je
zvolen Jilovsky potok v &asti obce Libouchec. Vypocet je schematizovan pfi€nymi profily které slouzi k vypoctu
hladinového reZimu. Vysledkem je pak plocha rozlivu b&hem kulminace navrhovych povodriovych vin.

Vypocet zaplavového tGzemi v prostredi HEC-GeoRAS v prostredi ArcGIS 9.2 pro rizné zcénare

odtokovych poméru ( Jilovsky potok — Libouchec )
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Obr 11 Detail vyhodnoceni zaplavového tGzemipro 3 riizné scénare ( Jilovsky potok — Libouchec )

Zhodnoceni vysledkl hydraulického modelu je uvedeno v zavéru této zpravy.

5.8 Erozni riziko

Z hlediska vyhodnoceni erozniho rizika podle Univerzalni rovnice USLE Ize hodnoty erozniho rizika pfivalového
desté pro celou oblast pocitat jako konstantni hodnotu. Déle je mozné vynechat faktor protieroznich opatfeni.

Erozni riziko je vysledkem mapové algebry vrstev vyjadfujici jednotlivé faktory Univerzalni rovnice USLE.

Obr 12 Schéma mapové algebry pro stanoveni ohroZzeného tzemi

Vysledkem je vrstva potencialniho ohroZeni uzemi vodni erozi. Vrstva je rozdélena do 6ti kategorii podle miry
ohroZenosti. Stupnice je od 1 — bez ohroZeni vodni erozi po 6 — extrémni stupef ohrozeni, ktery vyZaduje
protierozni opatfeni. Uzemi s touto hodnotou se v zdjmovém useku nevyskytuje.
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5.9 Protipovodriova opatreni

Protipovodriova opatfeni Ize rozdélit na opatfeni v povodi a technicka opatfeni v misté vzniku povodriovych sSkod.
Opatfeni v povodi spocivaji ve vegetaCnich opatfeni, ktera jsou posouzena pomoci variant odtokovych
charakteristik v této studii. Dale mohou byt vytvorena technicka protipovodriova opatfeni jako je vystavba suchych
poldrd, které je vhodné pro vice rovinné Uzemi, nebo vystavba retenénich nadrzi, které vSak vyzaduji velké zabory
pro jejich vystavbu.

DalSi povodriova opatfeni Ize provést pfimo v misté vzniku povodiiovych Skod v podobé liniovych staveb
ochranujici zajmové Uzemi. Tyto stavby Ize rozdélit na stabilni, kterymi jsou zemni hraze, nebo protipovodrové
stény a na mobilni, které tvofi rizné typy hradicich konstrukci. Pro pfipadovou studii jsou z hlediska zaboru
pozemk(, dopravni a majetkopravni situace doporu¢eny pravé mobilni prvky protipovodfiové ochrany. Linie pro
navrzeni protipovodnové ochrany jsou uvedeny v mapové pfiloze. Je zde moznost nékolika typt mobilni
protipovodiiové ochrany.

Pouziti ocelového (hlinikového) mobilniho hrazeni

Tento zplsob ochrany pomoci mobilnich prvkd je nejpouzivanéjSim a provozné nejvice ovéfenym systémem
mobilni ochrany. Zaklada se na zasunutych a uzamcenych hradidlovych prvkd, které jsou uchyceny jednotlivymi
slupicemi. Vyhodou tohoto typu mobilni ochrany je jeji dobra stabilita, moznost individualniho feSeni, moznost
zavazani do stavajicich zdi, hrazena vyska do 4 m a vyménitelnost jednotlivych dili. Naopak mezi nedostatky

vystavbé bariér.

Pouziti vakovych bariér

Systém pfedstavuje odolné pryzové vaky plnéné vodou. Plvodné byl tento systém vyvinut pouze jako alternativa
pytlt plnénych piskem. Dnes se vSak pouziva i jako mobilni liniova ochrana. Jednotlivé vaky jsou k sobé pfitazeny
popruhy a Ize je libovolné sestavovat. Mezi hlavni vyhody tohoto systému patfi jejich rychla a jednoducha
aplikace, dale jejich flexibilita pouziti, odolnost proti narazu plovouciho télesa a malé skladovaci naroky. Naopak
nevyhodou je jejich rozsah pouziti. Vaky je doporu¢eno pouzivat zejména okolo hrazenych vysek 0,45 — 1,5 m. u
vétSich hrazenych vySek je nutny velky zabor pozemku z dlvodu pyramidového tvaru slozenych konstrukci.
Dal$imi nevyhodami jsou malé zajisténi podlozi, kdy je tento systém vhodné pouzivat spiSe na méné propustném
povrchu, a velké riziko v pfipadé vandalstvi, nebo jinym zplsobu protrzeni.

Pouziti systému AQUA BARIERY

Systém AQUA BARIER je zaloZen na podepfené Sikmé desce bez podzemni stavby. Misto podzemni stavby je
vyuZita nataZzena folie pfed ocelovou konstrukci mobilniho hrazeni. Systém ma vyhodu v rychlé a mobilni aplikaci.
Vy8ka hrazeni je v rozmezi od 0,65 — 2,4 m. Dal8i vyhodou je, Ze stavba nevyZaduje podzemni stavbu a jeji
zalozeni. To naopak muze byt problematické v nékterych stisnénych prostorech, kde neni dostate¢ny prostor pro
natazeni té€snici clony.

V lokalité Libouchec Ize vyuzit vSechny tyto typy protipovodnovych opatfeni.
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6 Zaver

Pomoci metody CN kfivek a Clarkova jednotkového hydrogramu byla provedena studie vlivu vegetace na
odtokové poméry z uzemi Krusnych hor. Jak ukazuji vysledky srazko-odtokového modelu, vegetace ma zasadni
vliv na povrchovy odtok ze zajmového Uzemi. Je to také zasadni parametr, ktery Ize z hlediska odtokovych

pomeérl antropologicky meénit. Z hlediska odtokovych pomér( jsou nejlepSim vegetaénim pokryvem lesni porost a
pfirozené luéni stanovisté. Naopak zastavéné plochy maji silné negativni vliv na povodriovou situaci.

Nebezpe€im pro lesni pozemky v Krudnych horach je v souasné dobé napadeni lesniho porostu houbou
kloubnatkou smrkovou. Z téchto divodl je nutné provadét ploSné kaceni zasazenych Casti porostu, které ma
negativni vliv na odtokové poméry. Tato skute€nost byla v ramci této studie zohlednéna a je vyjadfena zménou
odtokovych pomérud v povodi, které jsou prezentovany zménou odtokové kfivky pro Qie0. Dochazi tak k rychlejSimu
odtoku z Uzemi a tim k dosazeni vétSiho pratoku Qio v dolni ¢asti povodi. V zajmovém profilu v obci Libouchec
dochazi ke zvyseni hladiny pfi kulminaci Q¢ 0 cca 8 cm.

Vliv zmény priitokovych parametrii na povodnové riziko je nasledné porovnan pomoci hydraulického modelu. Ten
ukazuje na mirné zvySeni hladiny vody a rozSifeni zaplavového Uzemi po provedeni odkaceni zasazeného Uuzemi.
Je tak nezbytné nutné pro snizeni tohoto rizika provést protipovodriova opatreni.

Prvni variantou jsou protipovodniova opatfeni v povodi, kterymi jsou opétovné zalesnéni zasazené plochy povodi,
pfipadné dal$i zalesnéni pozemk( v povodi. To zpusobuje vétsi koncentraci vody v povodi a tim snizeni
kulminaéniho pratoku. Ty jsou ve vysledcich prezentovany pomoci porovnani odtokovych kfivek Qi @ porovnani
zaplavového Uzemi Q1o v zajmovém Useku. Je zfejmé, Ze zalesnéni pozemku v povodi ma znatelny pozitivni vliv
na povodiovou situaci. Ve sledovaném profilu dochazi podle modelu ke sniZzeni hladiny kulminace pfiblizZné o 30 —
40 cm. Tento model nelze brat jako podklad pro vyhlaSeni zaplavového uzemi. Pro to je potfeba provést piesné
geodetické zaméreni koryta.

Dalsi protipovodhiova opatfeni jsou technického charakteru. Pomoci hydraulického modelu Ize sledovat a
lokalizovat zaplavového uzemi. Pomoci toho Ize navrhnout mista vystavby liniovych protipovodriovych opatfeni.
Nasledné Ize pomoci analyzy Skod a rizik posoudit ekonomickou vhodnost navrzenych protipovodriovych opatfeni.
Navrzené linie protipovodnovych opatfeni v pfipadové studii jsou prezentovany v grafickych pfilohach.

Uvedend metodika se z hlediska porovnani s metodikou pro identifikaci vzniku povodfiovych oblasti pouzivanou
Saskym zemskym ufadem pro Zivotni prostfedi a geologii li8i v pouZiti softwarového prostfedi. Zatimco saska
metodika je zaloZena na expertnim systému WBS FLAB, tato metodika vyuZiva software vyvinuty US Army Corp
of Engineers. Obé metodiky jsou zaloZzeny na prostfedi geoinformacnich systémua (GIS) s pouzitim stejnych
vstupnich dat. Z hlediska pouZitelnosti Ize zhodnotit navrzenou metodiku zaloZenou na volné Sifitelnych
produktech US Army Corps Engeneers - Hydrologic Engeneering Center pro zajmové uzemi Krusnych hor jako
pouzitelnou.

Z hlediska erozniho rizika je oblast pouze mirné ohrozena vodni erozi. Neni tak nutné provadét jakakoliv technicka

protierozni opatfeni. Postalujici jsou vegetacni opatfeni spocivajici v zalesnéni ohrozenych pozemk.
Doporuceno je zalesnéni Uzemi smisenymi lesy s pfevahou dubt a buk.
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7 Mapové prilohy

Pfilohy jsou v mapové podobé. Jedna se o tyto pfilohy :
1. Digitalni model terénu
2. Hydrologicka sit
3. Sméry odtoku povrchové vody
4. Svazitost uzemi
5. Rozdéleni uzemi podle svazitosti
6. Zaplavové uzemi
7. Typy vyuziti ptdy
8. Bonita pady podle klimatickych regionl
9. Bonita pady podle hlavni pudni jednotky
10. Vyhodnoceni miry rizika vodni eroze

11. Protipovodriova opatteni
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Model terénu

Model terénu je zpracovan na zakladé bodového pole a vrstevnic Zabaged a na zakladé doméfeni v terénu.
Digitalni model byl vytvofen jako DTM a TIN. Digitalni model terénu slouzi jako hlavni podklad pro vyjadfeni

odtokovych parametrd tzemi.

Z modelu je patrny reliéf terénu v zajmovém tzemi.
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Hydrologicka sit’

Na zakladé modelu terénu byla vytvofena hydrologicka sit' uréujici koncentrovany odtok ze zajmového uzemi.
Pomoci analyzy modelu terénu je mozné vymezeni povodi, které je v této pfiloze zobrazen rozvodnici.
Hydrologicka sit ma stromovity tvar s pfevahou levostrannych pfitok(. Povodi toku je protahlé. Jedna se o trvaly
tok Il. Fadu ustici do Labe (feka I. Fadu).
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Smeéry odtoku

V povodi pfevlada jizni smér odtoku. Z tohoto divodu spada vétsi ¢ast povodi do oblasti KruSnych hor. Z oblasti
Ceského stfedohofi pak prevladaji severni odtokové parametry. Je tak zcela zfetelné, Ze na hydrologické
podminky toku maiji zasadni vliv podminky v Krugnych horach, srazkové udalosti v Ceském stfedohofi pak maji na
tok pouze Castecny dopad.
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Svazitost Uuzemi

Z hlediska svazitosti se jedna o oblast s velkym gradientem svazitosti terénu. V pramennych oblastech se jedna o
velmi mirnou svazitost, misty az rovinaté uzemi. Na hrané KruSnych hor pak dochazi k velkému narlstu svazitosti
terénu, které je na dolni paté opét navazano na velmi mirné svazité tzemi.

Z hlediska vodnich tokU je nejvétsi svazitost udoli tokl pravé ve zlomu Krusnych hor. V téchto mistech se

nachazeji hluboce zafiznuté vodni toky s malym rozlivem. Naopak v dolni &asti dochazi k rozSifeni inundaéniho
uzemi.

Extrémni sklony v povodi dosahuji az k hranici 50 %.
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Zaplavové uzemi

Rozliv ukazuje situaci ve tfech variantach. Jedna se o zaplavové Uzemi povodné s kulminaci Qoo, ktera vychazi z
hydraulického modelu. Z rozlivu jsou patrné plochy, které jsou pfi povodni zasazené.

V situaci je ukazan rozliv pfi pfi zalesnéni povodi, stavajici stav a stav po vykaceni napadeného porostu lesa v

KruSnych horach. Ze situace je patrny pozitivni vliv zalesnéni a naopak zvétSeni zaplavového uzemi v pfipadé
odlesnéni.
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Vyuziti pudy

Ze situace je patrny velky vyznam lesnich pozemkl v povodi Jilovského potoka. Jedna se o lesni pozemky se
stromy, které pokryvaji pfevaznou Cast povodi toku. Dale je v povodi velka East pozemku typu luk a pastvin. Jedna
se zejména o oblast Ceského stfedohofi. Orna plida je v povodi spiSe vyjimecné.
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Klimatické regiony

Jedna se o oblast s velkym klimatickym gradientem. V hornich ¢astech Krusnych hor se jedna o velmi chladné a
destivé oblasti, které k jihu pfechazi az k teplym oblastem s niz§im roénim Uhrnem srazek v disledku srazkového

stinu Krudnych hor.
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Hlavni plidni jednotky

Oblasti jsou rozdéleny do kategorii podle hlavni pldni jednotky. Kategorie vyjadfuji ekologické vlastnosti pudy.
Jedna se o charakteristiky morfogenetického typu pld, subtypem, pudotvornym substratem, zrnitosti, hloubkou
pudniho profilu a skelovitosti. Tyto kategorie vyjadfuji nachylnost pudy k vodni erozi.
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Vyhodnoceni miry rizika vodni eroze

Oblast neni z hlediska vodni eroze ohrozena. Mira ohrozeni byla vyjadfena pomoci stupnice ohrozeni od

neohrozené (1) po extrémni ohroZeni (6). Ta nevyjadfuje mnozstvi odnosu pudy, ale pouze miru nebezpeéi
spocivajici z vlivu jednotlivych sloZek univerzalni rovnice USLE.
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Protipovodnova opatreni

na zakladé analyzy nakladu a uzitku.

41

V situaci jsou vyznaceny linie technickych protipovodnovych opatieni, které jsou navrzeny k ochrané majetku
ohroZzeného povodni. Ekonomickou smysluplnost navrzenych protipovodiiovych opatfeni je vzdy nutné posoudit
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8 Grafické a tabelarni vystupy

Vystupy srazko-odtokového a hydralulického modelu

Varianta 1 — Stavajici situace
—  Pritokové fady
— Vybrané pficné profily
— Tabelarni vystupy
Varianta 2 — Vykaceni napadené c¢asti lesniho porostu
— Pratokové fady
— Vybrané pfiéné profily
— Tabelarni vystupy
Varianta 3 — Zalesnéni ploch v povodi
— Pratokové fady
— Vybrané pficné profily
— Tabelarni vystupy
Varianta 4 — Modelova situace bez vegetace
— Pratokové fady

— Vybrané pfi¢né profily
— Tabelarni vystupy
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VARIANTA I

Stavaijici situace
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Pritokové rady

Centralni ¢ast Libouchce

Dolni ¢ast Libouchce
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VARIANTA I

Vykaceni napadené casti lesniho porostu
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Pritokové rady

Centralni ¢ast Libouchce

Dolni ¢éast Libouchce
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VARIANTA I

Zalesnéni ploch v povodi
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Pritokové rady

Centralni ¢ast Libouchce

Dolni ¢ast Libouchce
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VARIANTA IV

Modelova situace bez vegetace
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Pritokové rady

Centralni ¢ast Libouchce

Dolni ¢ast Libouchce
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Foto 2
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Horni ¢ast obce Libouchec
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Foto 4
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Udoli Jilovského potoka

Nezpevnéné koryto Jilovského potoka
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Foto 6
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Opevnéné koryto v horni ¢asti obce Libouchec

Protipovodriové odlehcCeni Jilovského potoka

89

Prosinec 2010




Foto 7

Foto 8
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Koryto ve stfedni ¢asti obce Libouchec

Koryto ve stfedni ¢asti obce Libouchec
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Foto 1
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Soutok s obtokovym kanalem

0 Koryto pod obtokovym kanalem
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Foto 11 Soutok Jilovského potoka a Chvojenského potoka

Foto 12 Koryto Jilovského potoka pod soutokem s Chvojenskym potokem
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Foto 13 Jilovsky potok v centralni ¢asti obce Jilové

Foto 14 Jilovsky potok v centralni ¢asti obce Jilové
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