Studie oblasti vzniku povodni v
Krusnych horéach

The study of flooding areas in the
Krusne Mountains
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Uvod a cile

* Posouzeni srazko-odtokovych charakteristik Uzemi
* VWyhodnoceni povodnovych rizik

« Zhodnoceni erozniho rizika

» Navrzeni protipovodriovych opatfeni

Workshop Praha 14.4.2011




Metodika zpracovani

1. Zpracovani podkladu pro prostredi GIS

2. Zpracovani modelu terénu a hydrologicke sité
3. Zpracovani srazko-odtokového modelu

4. VVyhodnoceni tzemi z hlediska odtokovych pomeéru
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5. Vytvoreni hydraulickeho modelu Uzemi

6. Vyhodnoceni povodriového rizika

7. Posouzeni vlivu vegetace na povodrnova rizika
8. Vyhodnoceni erozniho rizika v uzemi

9. Navrzeni protipovodriovych a protieroznich
opatreni
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1. Zpracovani podkladu pro prostredi GIS
podklady — ZABAGED
rostlinny pokryv a vyuziti uzemi

VIstvy pudni typy (BPEJ)
Intravilanove plochy
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2. Zpracovani modelu terenu a hydrologicke sité

vstupy Zpracovani vystupy
vyskopisné bodové pole iy vrstvy TIN
vrstevnice — ZABAGED DTM
doméreni v terénu

rekognoskace terénu Hec-GeoDozer
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2. Zpracovani modelu terenu a hydrologicke sité

Hydrologicka sit’
vygenerovana na zakladé vstupu DTM a nastroju ArcHydro

kalibrovana podle hydrologické sité vodohospodarskych map
v databazi HEIS VUV TGM Praha
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3. Zpracovani srazko-odtokoveho modelu Uzemi
Zpracovan pomoci sw HEC-GeoHMS (nhastavba ArcGis)
1. Priprava vstupnich dat (preprocessing)

2. Vypocet modelem (processing)

3. Zpracovani vystupnich dat (postprocessing)

Kalibrace a verifikace
mérné profily Ceského hydrometeorologického tGistavu CHMU
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4. Vyhodnoceni Uzemi z hlediska odtokovych pomeéru

Na zakladé vysledku srazko-odtokového modelu jsou
vyhodnoceny odtokové pomeéry

vyhodnoceni v prostfedi GIS nastroji Spatial Analyst
- mapove vystupy
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5. Vytvoreni hydraulického modelu Uzemi

Na zakladé vysledkt odtokovych pomérld vytvoren
hydraulicky model otevienych koryt. Slouzi k posouzeni
povodnove situace v Uzemi vyvolané extremni srazkovou
situaci

Pouzit program Hec-GeoRAS (moznost dalSich editaci v
GIS)
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6. Vyhodnoceni povodrioveého rizika

Na zakladé vysledku hydraulického modelu — vyhodnoceni

povodniovych stavu pro ruzné scénare odtokovych
parametrd.

Pomoci hladin zaplavoveho uzemi je posouzena kulminacni
hladina jednotlivych povodriovych vin vychazejicich ze
srazko-odtokoveho modelu
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7. Posouzeni vlivu vegetace na povodnova rizika

Vypracovany rudzné scenare popisujici uzemi s rozdilnym
typem vegetacniho krytu

stavajici stav se zalesnénim

uzemi po vykaceni casti lesniho porostu
uzemi bez vegetace
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8. Vyhodnoceni erozniho rizika v uzemi

Potencial ohrozeni stanoven pomoci dlouhodobého
prﬁmérného sSmyvu pLony G" (universaini rovnice USLE Wischmeier, Smith 1978)

G:RXKXLXSXCXP

R — faktor erozni u€innosti pfivalového desté

K — faktor erodovatelnosti pudy

LS — topograficky faktor, ,L — faktor délky, S — sklonu svahu
C — faktror ochranného vlivu vegetace

P — faktor acinnosti protieroznich opatfeni
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9. Navrzeni protipovodriovych a protierozivnich opatreni
zasahy do povodi vodniho toku

mista se vznikem povodnovych skod
zasahy v mistech s erozivnim rizikem
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Charakteristika Uzemi

Vychodni ¢ast Krusnych hor — strmy spad s prevySenim 300 m

Casté extrémni srazky
Mnoho malych toku s hlubokymi ddolimi

Krajina vyuzivana k zemeédélskym ucelum
louky, pastviny

Jizni svah Krusnych hor zalesnén
smrk, briza, olSe, modfin
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prameni v oblasti Nakléfovskeho prusmyku v n.v. 713 m
a po 20 km usti v n.v. 122 m v Déciné do Labe, plocha povodi — 76 km?

Libouchec
f.km 14,00
plocha povodi — 13 km?
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N-leté pratoky (CHMU)

Ql Q5 Q10 |[Q50 |Q100
m3s-1
Libouchec 2’6 9’8 1514 34’5 47;0
m3s-1
o 8,7 32,4 47.3 96,0 125.0
usti do Labe
Povodné

1979, 1987, 2002, 2006
7.8.2010 — 100 mm/2 hod
12.8.2010 — 80 mm/2 hod.
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Stav lesniho porostu

70. a 80. 20. stol. — smrkové porosty poskozeny imisemi
zalesniovani smrk, briza, modfin, jefab

V soucasné dobé se tyto porosty zacCinaji rozpadat
briza, smrk pichlavy — kloubnatka
smrkova

Napadené porosty nutno vykacet
a vysadit novy lesni porost
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Srazko-odtokovy model (S-O model)

Pouzit DTM k analyze povodi a odtokovych proudu, provedena
analyza koncentraci odtoku a vytvoreni dil€ich povodi,
vyhodnoceni parametru jednotlivych povodi — plocha povodi,
svazitost, délka toku ...

Hydrologické podklady — hodnoty pro navrhové hyetogramy
CHMU

Vysledky srazko-odtokoveho modelu prezentovany prubéhem
100-leté povodné
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Vyhodnoceni S-O modelu

1. Stavajici stav uzemi

2. VVykaceni lesnich porostu - kloubnatka smrkova
3. PIné zalesnéni

4. Bez vegetacniho pokryvu

Grafy - profil v obci Libouchec

Pro transformaci pfimého odtoku je pouzit Clarkuv jednotkovy
diagram s parametry odvozenymi na zakladé
fyzickogeografickych charakteristik povodi (CN kfivky)
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Porovnani povodnovych vin pro rizné scenare vegetacniho pokryvu

Stavajici situace (zelena kfivka) se vlivem vykaceni ¢asti lesniho porostu zhorSuje
(Cervena). Naopak plné zalesnéni (Zluta) ma vyznamny vliv na odtokové parametry a
zvySuje tak protipovodnovou funkci plochy povodi. Odstranéni vegetacniho krytu (modra)
ma velmi negativni vliv na povodriovou situaci na toku..
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Vypocty provedeny pomoci SW HEC-GeoRAS a prevedeny do
rastrovych vrstev GIS

Vypocet je vztazen na hlavni
odtokovy proud v intravilanu obce.
Pricné fezy slouzi k vypoctu
hladinového rezimu.

Vysledkem je plocha rozlivu béhem kulminace navrhovych povodnovych vin
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Univerzalni rovnice USLE

Vysledkem je vrstva potencialniho
ohrozeni Uzemi vodni erozi
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Univerzalni rovnice USLE

Vysledkem je vrstva potencialniho
ohrozeni Uzemi vodni erozi
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Opatfeni v povodi — vegetacni opatreni
Technicka opatfeni — vystavba suchych poldru, retenénich nadrzi

Technicka opatfeni — v misté vzniku skod — pevna, mobilni
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..zasadni vliv vegetace na povrchovy odtok

..kloubnatka smrkova — velké nebezpeci

..Z erozivniho hlediska je oblast pouze mirné ohrozena vodni erozi
..zalesnéni ohrozenych ploch smiSenymi lesy s prfevahou dubu a buku
..pfi zalesnéni — snizeni kulminace o 30-40 cm

..pouzitelnost metodiky pro identifikaci oblasti vzniku povodni
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Dekuji za pozornost

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Mgr. Jan Koch
odbor Zivotniho prostredi a zemédélstvi
Krajsky Gfad Usteckého kraje
e-mail: koch.j@kr-ustecky.cz
web: www.kr-ustecky.cz
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